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DOCENTE DEL AREA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Área Eficiencia Energética de INACAP
pertenece a la Dirección Sectorial de
Energía y Sustentabilidad, y nace con
el propósito de formar personas que
se desempeñarán en el creciente y
dinámico sector energético en áreas
como energías renovables, eficiencia
energética y combustibles verdes.



Cambio Climático

• El efecto invernadero es un proceso natural que
permite a la Tierra mantener las condiciones
necesarias para albergar vida: la atmósfera retiene
parte del calor del Sol; sin el efecto invernadero, la
temperatura media del planeta sería de 18ºC bajo
cero.

• El problema está cuando las actividades del ser
humano aumentan la emisión de gases de efecto
invernadero a la atmósfera y ésta retiene más calor
del necesario, provocando que la temperatura media
del planeta aumente y se produzca lo que
popularmente llamamos calentamiento global.



Factores relevantes en los procesos de Climatización y 
Refrigeración asociados al aumento del calentamiento global

• Alto consumo de energía

• Gases Refrigerantes



Uso final de la Energía en el mundo

Fuente: Estrategia Nacional de Calor y Frio, Ministerio de Energía, Junio 2021



Uso final de la Energía en Chile

Fuente: Estrategia Nacional de Calor y Frio, Ministerio de Energía, Junio 2021



Uso de la Energía en Climatización y 
Refrigeración

El consumo energético de climatización en una vivienda estándar,
supone el 45% de la energía y el 39% de las emisiones de CO2 asociadas
totales. Por tanto:

• Es preciso diseñar el sistema de climatización que cumpla la mayor
eficiencia energética posible

• Para conseguirlo debemos utilizar el máximo de energías renovables.

Fuente: Revista Calor y Frio, www.caloryfrio.com



Acuerdos Mundiales

• Protocolo de Montreal

• Enmienda de Kigali

• Acuerdo de Paris



Protocolo de Montreal

El desafío es desarrollar/seleccionar alternativas
(principalmente en refrigeración, aire
acondicionado y productos de espuma) que
también sean amigables con el clima con la
meta de eliminar el uso de sustancias que
agotan la capa de ozono (SAO).



Enmienda de Kigali

• La Enmienda de Kigali podría evitar hasta 0,4 °C
de calentamiento global para fines de ese siglo.

• En más de un 80% se reducirá el uso, la
producción y el consumo proyectado de
hidrofluorocarbonos (HFC) durante los próximos
30 años

• 70 países (al 29 de abril 2019) ya han ratificado la
Enmienda y se espera que más se sigan uniendo.

Fuente: Unidad de Ozono - Ministerio del Medio Ambiente



Acuerdo de París
• Su objetivo es limitar el calentamiento
mundial a muy por debajo de 2,
preferiblemente a 1,5 grados centígrados,
en comparación con los niveles
preindustriales.

• Para alcanzar este objetivo de
temperatura a largo plazo, los países se
proponen alcanzar el máximo de las
emisiones de gases de efecto
invernadero lo antes posible para lograr
un planeta con clima neutro para
mediados de siglo.



En Chile, durante las últimas décadas
se ha avanzado fuertemente en el
desarrollo de políticas energéticas,
siendo uno de los objetivos el
aumentar la participación de los
medios de generación renovables en
nuestra matriz y así contribuir a la
disminución de GEI (Gases de Efecto
Invernadero).

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente

¿Qué hemos hecho como país?



Contexto Nacional

Fuente: Estrategia Nacional de Calor y Frio, Ministerio de Energía, Junio 2021



Refrigerantes

• Según el Tercer Informe Bienal de
Actualización de Chile Sobre Cambio
Climático, los HFC corresponden al 41,1% de
las emisiones de GEI del sector de procesos
industriales y uso de productos, equivalentes
a 2.869,5 kt CO2 eq, con un incremento del
53,6% desde el año 2013. Dentro de esta
categoría, las emisiones provenientes de
refrigeración y aire acondicionado,
corresponden a un 95,9%.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente



Marco Normativo

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente



CALENDARIO DE REDUCCIÓN DE HFC PARA CHILE Y PAÍSES 
DESARROLLADOS
El calendario de reducción de HFC prevé que los países desarrollados inicien su
reducción en el año 2019 y lleguen a un 85% de reducción en el 2036. Por su parte, los
países en desarrollo como Chile, iniciarán su transición en el 2024 para alcanzar una
reducción del 80% en el 2045.

Fuente: Unidad de Ozono - Ministerio del Medio Ambiente



CALENDARIO DE REDUCCIÓN DE HCFC PARA CHILE

Fuente: Unidad de Ozono - Ministerio del Medio Ambiente



Fuente: Ministerio del Medio Ambiente

CONTROL DE HIDROCLOROFLUOROCARBONOS (HCFC) E HIDROFLUOROCARBONOS (HFC) POR 
EL SERVICIO NACIONAL DE ADUANAS



Introducción de nuevas tecnologías en 
la protección de la capa de ozono
• Utilización de energías renovables.
• Utilización de energías gratuitas
• Refrigerantes naturales
• Promover Sistemas de Control Central o sistemas de 

Gestión energética





• Facilitar diseños que consideren criterios de eficiencia energética



Iniciativas Nacionales



Iniciativa y  misión en la formación académica

• La misión del Área de Eficiencia Energética de
INACAP involucra distintas Trayectorias
Formativo-Laborales (TFL), es decir, diversos
programas articulables y relacionados con
energía, que permiten que nuestros estudiantes
cuenten con sólidas herramientas para enfrentar
la transición energética, transformación digital,
equilibrando intereses sociales, ambientales y
económicos del país.

• Técnico en Energías Renovables (Nueva oferta 2022)

• Ingeniero en Energía (Nueva oferta 2022)

• Técnico en Climatización (Reapertura)

• Técnico en Refrigeración (Reapertura)



Estrategias Formativas 
Docentes
• Actualización de lo programas 

educativos en las carreras de 
Climatización y Refrigeración

• Pioneros en incorporar el uso de 
nuevas tecnologías a disposición 
de los estudiantes en relación a la 
demanda energética mundial.

• Educación continua del cuerpo 
Docente

• Acompañamiento docente en el 
desarrollo de Proyectos de Titulo 
involucrando el uso de energías 
renovables



Estrategias Formativas Alumnos
• Utilización de herramientas de programación para realización de cálculos térmicos en

Climatización y Refrigeración.

• Estudio y análisis de refrigerantes.

• Incorporación de los alumnos al mercado nacional (nuevas tecnologías)

• Desarrollo y creación de proyectos de la especialidad incorporando factores de disminución
de energía.

• Acceso a Diplomados de Eficiencia Energética



¿Cuál es el sentido de 
nuestras acciones respecto 
a la acción por el clima?
• El cambio climático es una realidad

• El aumento de las temperaturas, la cada vez mayor
proliferación de fenómenos meteorológicos
extremos, inundaciones y sequías son sólo algunas
de las consecuencias que ya se sienten debido al
cambio climático, siendo nuestro país
particularmente vulnerable a ellas.

• El hecho de que los gases sean invisibles y que el
efecto pueda sentirse en un futuro lejano, no nos
permite a todos escapar de la obligación moral de
actuar



GRACIAS


