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DOCENTE DEL AREA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Fnacap

SEDE
SANTIAGO SUR

Area Eficiencia Energética de INACAP
pertenece a la Direccion Sectorial de
Energia y Sustentabilidad, y nace con
el propdsito de formar personas que
se desempenardn en el creciente y
dinamico sector energético en areas
como energias renovables, eficiencia
energética y combustibles verdes.




Cambio Climatico

- El efecto invernadero es un proceso natural que
permite a la Tierra mantener las condiciones
necesarias para albergar vida: la atmodsfera retiene
parte del calor del Sol; sin el efecto invernadero, la
temperatura media del planeta seria de 182C bajo
cero.

- El problema esta cuando las actividades del ser
humano aumentan la emisién de gases de efecto
invernadero a la atmodsfera y ésta retiene mas calor
del necesario, provocando que la temperatura media
del planeta aumente y se produzca lo que
popularmente [lamamos calentamiento global.
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Factores relevantes en los procesos de Climatizacion y
Refrigeracion asociados al aumento del calentamiento global

» Alto consumo de energia

- Gases Refrigerantes




Uso final de la Energia en el mundo

Consumo segun uso Fuentes para el Fuentes renovables modernas
final de la energia suministro de calor para el suministro de calor
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Fuente: Estrategia Nacional de Calor y Frio, Ministerio de Energia, Junio 2021




Uso final de la Energia en Chile
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Fuente: Estrategia Nacional de Calor y Frio, Ministerio de Energia, Junio 2021




Uso de la Energia en Climatizacion y
Refrigeracion

El consumo energético de climatizacion en una vivienda estandar,
supone el 45% de la energia y el 39% de las emisiones de CO2 asociadas

totales. Por tanto:

- Es preciso disefar el sistema de climatizacion que cumpla la mayor
eficiencia energética posible

- Para conseguirlo debemos utilizar el maximo de energias renovables.

Fuente: Revista Calor y Frio, www.caloryfrio.com




Acuerdos Mundiales

« Protocolo de Montreal
- Enmienda de Kigali

« Acuerdo de Paris

( .. La capa de ozono se ha recuperado a una
tasa de 1 a 3% por década, desde el ano
’ v 2000, segln evidencia cientifica
= presentada por ONU Medio Ambiente.




Protocolo de Montreal

El desafio es desarrollar/seleccionar alternativas
(principalmente en refrigeracion, aire
acondicionado y productos de espuma) que
también sean amigables con el clima con la
meta de eliminar el uso de sustancias que
agotan la capa de ozono (SAO).




Enmienda de Kigali

- La Enmienda de Kigali podria evitar hasta 0,4 °C 'Y
de calentamiento global para fines de ese siglo.

« En mds de un 80% se reducira el uso, la
produccion y el consumo proyectado de
hidrofluorocarbonos (HFC) durante los proximos
30 afnos

« 70 paises (al 29 de abril 2019) ya han ratificado la
Enmienda y se espera que mas se sigan uniendo.

Fuente: Unidad de Ozono - Ministerio del Medio Ambiente




CAMBIO ,
Acuerdo de Paris

CLIMATICO - Su objetivo es limitar el calentamiento

- ACUERDO DE PARIS mundial a muy por debajo de 2,
| preferiblemente a 1,5 grados centigrados,
en comparacion con los niveles

preindustriales.

- Para  alcanzar este objetivo de
temperatura a largo plazo, los paises se
proponen alcanzar el maximo de las
emisiones de gases de efecto
invernadero lo antes posible para lograr
un planeta con <clima neutro para
mediados de siglo.

NACIONES UNIDAS

ACUERDO DE PARIS
SOBRE CAMBIO GLIMATICO

HACIA LA ENTRADA EN VIGOR




¢Qué hemos hecho como pais?

En Chile, durante las ultimas décadas
se ha avanzado fuertemente en el
desarrollo de politicas energéticas,
siendo uno de los objetivos el
aumentar la participacion de los
medios de generacion renovables en
nuestra matriz y asi contribuir a lIa f
Martes 7 ™ |

disminucién de GEI (Gases de Efecto  [gwmccincoscuomocecaeny
Invernadero). 10001130
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente
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Contexto Nacional

@.\ Porcentaje total de 2030 45%
energia utilizada para
generar calor y frio que es
k@ sos'lenlule. 2050 80%
[*) Actualmente se estima que

es un 24%

Reduccion de emisiones
de GEl asociadas a la
generacion de calor y frio

(Ton CO2 eq / Ton CO2 eq

ano de referencia)

Estrategia Nacional
de Calor y Frio

ELCALORY ELFRIO EN MANOS DE TODOS satisface SUS
O ‘Necesidades de Calor y
Frio* en sus hogares,

% de poblacion que

Fuente: Estrategia Nacional de Calor y Frio, Ministerio de Energia, Junio 2021




Refrigerantes

-« Segun el Tercer Informe Bienal de
Actualizacion de Chile Sobre Cambio
Climatico, los HFC corresponden al 41,1% de
las emisiones de GEIl del sector de procesos
industriales y uso de productos, equivalentes
a 2.869,5 kt CO, ., con un incremento del
53,6% desde el ano 2013. Dentro de esta
categoria, las emisiones provenientes de
refrigeracion y aire acondicionado,
corresponden a un 95,9%.

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente




Marco Normativo
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente




CALENDARIO DE REDUCCION DE HFC PARA CHILE Y PAISES
DESARROLLADOS

El calendario de reduccion de HFC prevé que los paises desarrollados inicien su
reduccion en el afio 2019 y lleguen a un 85% de reduccidn en el 2036. Por su parte, los
paises en desarrollo como Chile, iniciaran su transicion en el 2024 para alcanzar una
reduccion del 80% en el 2045.

PAISES DESARROLLADOS (PARTES NO-A5) PAISES EN VIAS DE DESARROLLO - CHILE (PARTES A5)

2011 -2013 Linea base 2020 -2022 |Lineabase

2019 10% 2024 Congelamiento del consumo a nivel de linea base
2024 40 % 2029 10%

2029 70 % 2035 30%

2034 80 % 2040 50%

2036 85 % 2045 85%

Fuente: Unidad de Ozono - Ministerio del Medio Ambiente




CALENDARIO DE REDUCCION DE HCFC PARA CHILE
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CONTROL DE HIDROCLOROFLUOROCARBONOS (HCFC) E HIDROFLUOROCARBONOS (HFC) POR
EL SERVICIO NACIONAL DE ADUANAS

Control HCFC Control HFC

Registro de importadores y exportadores de SAO Sistema de licencias (registro) de HFC (desde 2019)
(HCFC) y emision de Certificado de Registro

(Resoluciones N° 5630, 5638, 6772 de 2007 y 10109

de 2012 del Servicio Nacional de Aduanas)

Distribucion de Volumen Maximo de Importacion Sistema de distribucién de volimenes maximos de
(VMI) anual, Distribucion del Remanente de VMI anual importacién para HFC (desde 2024)

y emisién de Certificados de Asignacion de VMI de

SAO y de Remanentes de SAO (Resoluciones N°

5630, 5638, 6772 de 2007 y 10109 de 2012 del

Servicio Nacional de Aduanas)

Reducciéon de VMI, de acuerdo a reconversiones
(aplicacién del art. 4 del DS 75/2012)

Prohibicion del HCFC-141b para todo uso, importaciéon y
exportacién (desde 01 enero 2020)

Reduccion de VMI de HCFC nacional en 45% (desde
01 enero 2020)y 65% (desde 01 enero 2021)

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente




INVERTER

Introduccién de nuevas tecnologias en
la proteccion de la capa de ozono
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EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO Utilizacion de energias renovables.
SPLIT MURO ECOLOGICO INVERTER Utilizacion de energias gratuitas
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- Facilitar disenos que consideren criterios de eficiencia energética

- Orientacion

- Condiciones del clima
- Sombreamiento

- Superficie de ventanas

| - Alslacion térmica
/ - Puentes térmicos

-Tipo de vidrio y marco
. - Proteccion solar

CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE




Iniciativas Nacionales
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PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

CALEFACCION DISTRITAL PARA TEMUCO,
CIUDAD PILOTO DE LA INICIATIVA GLOBAL DE
ENERGIA DISTRITAL EN CIUDADES
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El estudio ha sido desarrollado por Aiguasol y ha contado con el apoyo
de la Municipalidad de Temuco, los Ministerios y Secretarias Regionales
Ministeriales de Energia, Medio Ambiente y MINVU, el Gobierno

Regional y otros actores locales, lo que ha permitido identificar un
::R“°:"r:‘:°“’s‘$'z":: proyecto de alto impacto para contribuir en la descontaminacién de la
PLATAFORMA WEBEX. ciudad, y establecer un Plan Maestro a largo plazo.
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Gobierno presenta

primer hito para regular el

hidrogeno verde en Chile

Sterio de Energia y la SEC
{Caron una guia de apoyo para
proyectos especiales que busca
orientar a personas y empresas
interesadas en implementar
iniciativas del nuevo energético.

2021
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Iniciativa y mision en la formacion académica

- La mision del Area de Eficiencia Energética de
INACAP involucra distintas Trayectorias
Formativo-Laborales (TFL), es decir, diversos
programas articulables y relacionados con
energia, qgue permiten que nuestros estudiantes
cuenten con sdlidas herramientas para enfrentar
la transicion energética, transformacion digital,
equilibrando intereses sociales, ambientales y
econdmicos del pais.

Ingeniero en Energia (Nueva oferta 2022)

Técnico en Climatizacion (Reapertura)

Técnico en Refrigeracion (Reapertura)

Técnico en Energias Renovables (Nueva oferta 2022)



Estrategias Formativas
Docentes
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« Actualizaciéon de lo programas
educativos en las carreras de
Climatizacién y Refrigeracion

DRI ["-':‘"'f \"’\‘r i
": ]x: '? k - !' 3
1&. .J C\ Lc L \\:’u | t:\]

« Pioneros en incorporar el uso de
nuevas tecnologias a disposicion
de los estudiantes en relacion a la
demanda energética mundial.

A\t.rru \.l

MATIZACION

114

« Educacion continua del cuerpo
Docente

« Acompanamiento docente en el
desarrollo de Proyectos de Titulo
involucrando el uso de energias
renovables




Estrategias Formativas Alumnos

« Utilizacion de herramientas de programacion para realizacion de calculos térmicos en
Climatizacion y Refrigeracion.

Estudio y analisis de refrigerantes.

Incorporacion de los alumnos al mercado nacional (nuevas tecnologias)

Desarrollo y creacion de proyectos de |la especialidad incorporando factores de disminucion
de energia.

Acceso a Diplomados de Eficiencia Energética




¢Cual es el sentido de
nuestras acciones respecto
a la accion por el clima?

« El cambio climatico es una realidad

« El aumento de las temperaturas, la cada vez mayor
proliferacion de fendmenos meteoroldgicos
extremos, inundaciones y sequias son solo algunas
de las consecuencias que ya se sienten debido al
cambio climatico, siendo nuestro pais
particularmente vulnerable a ellas.

« El hecho de que los gases sean invisibles y que el
efecto pueda sentirse en un futuro lejano, no nos
permite a todos escapar de la obligacién moral de
actuar




GRACIAS

Ninacap




