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1. Quienes Pueden Participar?

Requisitos técnicos:

» Ser usuarios de sistemas de aire acondicionado de confort que utilicen refrigerante HCFC-22 (R-22).

* Que idealmente, dentro de sus instalaciones haya un sistema de climatizacion centralizado, con un equipo enfriador de agua,
tipo Chiller, que utilice refrigerante HCFC-22 (R-22), que permita el reemplazo por otro equipo con la misma funcionalidad,
que utilicen refrigerantes de nulo potencial de agotamiento de la capa de ozono (PAO=0) y ultra bajo potencial de
calentamiento global (PCG<30).
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ANEXO 1 -~ ANTECEDENTES DE ADMISIBILIDAD
[Lugar, fecha (dia/mes/aiio)]

Razén social proponente:
RUT:
Direcelén:

Teléfono:

2. Antecedentes
de Admisibilidad

Correo electrénico de contacto:
Afio inicic de actividades en Sil:

Ciudad de registro proponente:

m N e Ao e

Representante legal de proponente:
. Nombre:

. Rut:

. Direcciéon comercial:

. Teléfono:

. Correo de contacto:

Esta seccidn, Anexo 1, debera
contener toda la informacidn que o St e v et o oo s o
Se SO I i Cita . 10.1  Ubicacién del Proyecto existente

. o o :r:'yn:::: Direccién Comuna Ciudad
e |dentificacion del Proponente
10.2  Aplicabilidad
* Datos del Proyecto I
. . Nombre Proyecto Tipo de Recinto que atiende S“':em'f;"e
* Descripcion

10.3  Descripcion

e Registro Fotografico

Indique breve descripcion técnica del sistema de aire acondicionado existente que propome para
ser reemplazado.

104 Informacion técnica del sistema de aire acondicionado que propone para recambio




. N Imagen N3
Indique la siguiente informacion tecnica para el o bos equipos que propone cambiar: 11. PLAN DE EJECUCION
Se solicita elaborar un plan de desarrollo de este Proyecto Piloto AA, para llevar a cabo la
Tipe de Equips AA Marca/Modelo Capacidad de Tipo de e tidad ejecucion de las actividades principales del Proyecto, en un plazo determinado. En formato de
N® [Chiller, Split, i Enfriamienta Refrigerante que (ke) Carta Gantt, con plazo maximo de montaje, puesta en marcha y entrega hasta 30 de octubre de
Ventana, VRF) (kw) utiliza 2022, indi la detallada de las actividades a realizar y su plazo de ejecucién en dias
corridos por cada item, el cual debe contener al menos los siguientes hitos:
oK Plazo
N® Actividad dhas Soiridos)
1 | Inicio del Proyecto
105  Registro fotografico Equipo AA existente 2 | Definicién y Compra formal Equipo AA NUEVO
3 | Seguimiento proceso de importacién Equipo
Se requiers registro fotegrifico equipo (5 imdgenes maxime) incluyendo etiqueta de fabrica del 4 | Desinstal Equipo AA exi a
equipo, en caso de tenerla incorporada adn. 5 | Gestidn de residuos de equipo/Sistema AA antiguo
6 | Ej ién de otras i i C ! ias del
Imagen N1 sistema AA nuevo
7 | Traslado a Obra y Recepcién de Equipo AA Nuevo.
8 | Instalacion de Equipo Nuevo
38 | Puesta en Marcha Equipo AA nueve
Imagen N4 10 | Recepcidn y Verificacion del Sistema AA nuevo |
Iragen N*2

Imagen N5

2
a2
21
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3. Propuesta Técnica y Documentacion de Respaldo

Esta seccion, Anexo 2, contiene todos los antecedentes técnicos que se solicitan para evaluar la Propuesta
técnica del Proyecto a presentar.

Calculo de gas refrigerante HCFC instalacion existente
Propuesta Proyecto Piloto AA, nuevo

Impacto Total Equivalente Calentamiento (TEWI)
Equipo de trabajo

Plan de Gestion de Residuos

Replicabilidad

A b L




@ Calculo de gas Refrigerante existente.

1. CALCULO DE GAS REFRIGERANTE HCFC INSTALACION EXISTENTE
1.1 Cantidad de kilégramos de HCFC actuales a eliminar

Indicar cantidad estimada de gas refrigerante HCFC-22 que se encuentra al interior del o los
Equipos o Sistemas de Aire Acondicionado existentes que serdn eliminadas.

| Cantidad Refrigerante R-22

Equipo

(ke)

1.2 Toneladas de CO; equivalentes de HCFC eliminadas:

El célculo de kildgramos de CO; equivalentes, resultan de la multiplicacion de la cantidad de gas
refrigerante HCFC-22 eliminada, en kilégramos (kg), indicados en el punte 2.1, por el indice PCG
(potencial de calentamiento global) de esta sustancia. El PCG se indica en la norma NCh3241:2017

Férmula:

kg €02 equivalentes eliminados = kg.de HCFC eliminado x PCG
Donde,
kg : kildgramos

HCFC  : gas refrigerante, hidrofluorcarbono
PCG :Potencial de Calentamiento global de la sustancia HCFC eliminada.

Ejemplo:

> kg CO.equivalentes eliminados

> kg CO.equivalentes eliminados

27.150
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15 kg x 1.810

| R CONDITIONER OUTDOO
OPERATE CCOLING
RATED VOLTAGE 3N~ ‘V| 380 400 415
FREAUENCY Hz| S0 50 50
N ww ! 2¢1 29.1 29.1 {
PACITY
\LCA i ! keal / h | 25000 | 25000 [ 25000 | 21
| RATED INPUT kWl 118 11.8 11.8 |
| RATEC CURRENT al 198 18.9 182 i
| RATING CCNDITION INDOOR /135 INI
DB /W8 T |ouTtgg g | oL

_REFRIGERANT

AL OWABLE PRESSURE (P9)

WEIGHT

P COOK

YEAR OF MANUFACTURE

SEFAAL o

Tabla A.1 — Designacidén de los refrigerantes

1 EATOLS  AOADDOW ATION

Fuente: NCh 3241/2017_pag 52

Densidad Punt
unto
Limite | ATEL/ |Inflamabilidad| de vapor Masa pcgae T de
Namero del Grupo de |, actico| ODLf LFL)9 25°C normal de fios | Autolgnicis
Nombre quimicob Férmula quimica practico ( ) , molecular| ,p iciena PAO2 d | (100 afios | Autoignicion
refrigerante seguridad a ebullicion
101,3 kPa®| rejativa® ITH)
kg/m3 | kg/m?3 kg/m?3 kg/m?3 °c °c
Serie de metanos
11 Tricloroflucrometano CClsF Al 0,3 0,006 2 NF 562 137.4 24 1 4 750 ND
12 Diclorodiflucrometano CClzF2 Al 0,5 0,088 NF 494 120,9 -30 1 10 900 ND
12B1 Bromoclorodifluorometano CBrCiFs ND 0,2 ND NF 876 165.4 -4 3 1890 ND
13 Clorotriflucrometanc CCIF3 Al 0,5 ND MNF 427 104.5 -81 1 14 400 ND
13B1 Bromotrifluorometano CBrFa Al 0,6 ND MNF 6,09 148,9 -58 10 7 140 ND
14 Tetra fluoruro de carbono CFa Al 0.4 0.40 NF 3,60 28.0 -128 0 7 390 ND
22 Clorodiflucrometano CHCIF3 Al 0,3 0,21 NF 3,54 88,5 =41 0,055 1810 635
23 Trifluorometano CHF3 Al 0,68 0,15 NF 286 70,0 -82 o] 14 800 765
30 Diclorometano CHzCk B1 0,017 ND MNF 347 8490 40 ND 87 882
(cloruro de metileno)
32 Difluorometano CHzF2 A2L 0,061 0,30 0,307 213 52,0 -52 o] 675 648
(fluoruro de metileno)
50 Metano CH4 A3 0,006 ND 0,032 0.654 16,0 -161 o 25 645




@ Propuesta Proyecto (nuevo)

2. PROPUESTA DEL PROYECTO PILOTO AA, NUEVO, CON REFRIGERANTE DE NULO
POTENCIAL DE AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO (PAO=0) Y ULTRA BAJO
POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL (PCG<30)

Se solicita entregar los siguientes antecedentes, del sistema de Aire Acondicionado nuevo que se
propone como reemplazo, con documentaciéon que contenga al menos la siguiente informacién
técnica:

2.1 Descripcion de la propuesta de reconversion.

Indicar breve descripcion del Sistema de Aire acondicionado nuevo que se propone como Proyecto EJem p|0:
Piloto AA:

Se propone cambiar un equipo enfriador de agua
existente, por un equipo enfriador de agua (Chiller),
enfriado por aire (o agua), del tipo tornillo (u otro),

que utiliza refrigerante , de capacidad de
enfriamiento de (TRF, BTU/h, kW1, etc), marca
El cual atendera el (Edificio,

Hospital, Aeropuerto, u otro recinto)
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2.2 Caracteristicas técnicas de equipamiento nuevo

Indicar caracteristicas técnicas principales del Equipo de Aire Acondicionado nuevo que se
propone para el Proyecto piloto AA.

N°® Tipo de Marca/Modelo Capacidad de Tipo de [ndice PCG del indice PAO del | Cantidad Potencia EER E . | .
Equipo completo Enfriamiento Refrigerante Refrigerante Retrigerante eléctrica Jel n p OS .
(kw) (kw)
CHILLER
PROCEDENCIA FAERICA T
Refrigeration Plant Computation
Job Information
Name Chiller Tornillo Tag ERTAF-1
Dond
Addy Ve
onde, Shies Team ﬁEL‘?'u”..mw RTAF100DE-- r = N - “"m = - -
. NCZXXLXNZNNXOXE le Jaono_SL of J Mge
kw : kilowatt LCBXPIXLOOOXPXL e » e < 10701 ‘
. . | commerts © User @ | JBAL [SER MSTINSTALL
PCG :Potencial de calentamiento global Pg : COMP/w80 P def ot
PAO :Potencial de agotamiento de la capa de ozono Reherent Tyte Pl charge RizSaee NI TrEe Sizncor EMcency SINGLE STAGE COMPRESSOR
. . . . Zat . Sound attenuator Standard noise (SN) Gross capactty 366.20 kw * e P
EER : Ratio de Eficiencia energética del equipo pac compressor type CXWL160VsD refngerant R2%0
Unit neminal teanage 100 Unit Appcation 14 peublent (-10€ to number of compressars 100 evaporating temperature 35 deg.C
Condenser cof options  All Aluminium Free cosling Mo Free Cooling R —— 1000 % condensing tperatire M8 kg0
| Blectrical suppt 40075073 Factory test No final testing drive shaft speed 3900.0 RPM (inp.) total suction superheat BIK
2 3 Ficha técnica - internal volume ratio optimal suction line superheat 263 K
. Hydraulic module % ¢ ool ¢
: _— . : . - ey —TT— it UK ol udadeog 2
Adjuntar a su propuesta ficha técnica de seleccién del Equipo de Aire Acondicionado nuevo, con dischurgs lne loss 0K
< 2 . o tocalcooling capacity 293 powerinput 1071W
refrigerantes de nulo potencial de agotamiento de la capa de ozone (PAQ=0) y de ultra bajo Bishoicr foplisicn  Comlors coalig (sbovs . Susporser St pass diveshaf torque 367, N
¥ " i « Fluid leaving 70¢ Fluid entering 1z0c total heating capacity 519, kW cooling cap./poiwer input 287
potencial de calentamiento global (PCG<30), emitida por el fabricante de la marca que propone. e e e i conomise e e e lnd oo
Fouling Facter 0.017615 m2-deg al cooling system refng. cooling ol specifications M68
o ail cooler losd - actual 0.0 kW ol mlet temperature 00 deg.C
ail cooler load - min. cap. NA 1otal oil flow 00 mih
R — — — il separtor (50) ol density 00 kgnd
number of il scparators. 10 oil specific heat capacity 0.00 klkgK
il separator load: 10 %
cperating condiiors:
Shipping package ackem Remote BACnet interface Suction pressure 512 bar a discharge pressure 1567 bar 3
Contrels eptions Under/Over voltage  External Imi setpoints None suction femperature 3584 deaC discharge temperature 10311 deg C
Electrical panel B o with P20 Uit isclation Meoprens isolators suction spesific volume 0.1050 m3kg discharge sposific volume 0039 mike
protection internal protection i enthalpy difference {rct) 31662 Kk condenser suboooled liquid density 1896 kgma
‘ Weter connection Groaved pipe prcsnnect switch Circuit breaker suction side mass flow 13566 kg's evaporator saturated liquid density 5241 kgm3
pressure ratio (p2ip! ) 306
errors ad wammings:
?.Z'.L"f:fﬁ:‘.',‘.’, focation ;mr : elief valve High Ay It eode ::;‘;;“:gm NB: OIL COOLER NEFDED!! dc tohigh discharge emp(= 1000 deg €)
pressure side Equipment Directive) NB: design limits check OK
Thermal insulation Standard Human interface Spanish
Lay
— Standard, Local UL Enargy matsr None Full load performance data for chillers and ofher refrigeration systems are according to ISO-R916,
lied 2
Power socket Included (230V-100W  Fiow switch field installed flow Measurement tolerances according to EN13771.
switch MM‘E without notice.
| Design special None
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@ Impacto total equivalente calentamiento (TEWI)

3. IMPACTO TOTAL EQUIVALENTE CALENTAMIENTO (TEWI)
Se requiere un calculo estimado del impacto total de calentamiento (TEWI), tanto para el Sistema
o Equipo AA existente, que se reemplazard, como del Sistema o Equipo AA nuevo que se propone
para el Proyecto Piloto AA.

El factor TEWI es una forma de evaluar el aporte de calentamiento global de un sistema de aire
acondicionado o de Refrigeracion, que utilice gases refrigerantes. Combinando la contribucién
directa de las emisiones de refrigerante a la atmdsfera, con la contribucién indirecta del CO2
resultante de la generacién de energia eléctrica necesaria para hacer funcionar el sistema, a lo
largo de su vida util.

Este indice TEWI, es vélido para comparar sistemas alternativos u opciones de refrigerantes para
una aplicacién especifica. Para un sistema dado el TEWI incluye:

— El efecto sobre el calentamiento global directo bajo ciertas condiciones de pérdida de
refrigerante.

— El efecto sobre el calentamiento global directo de los gases efecto invernadero emitidos
por el aislamiento y otros componentes (si aplica).

— El efecto indirecto sobre el calentamiento global por el CO2, y otros gases emitidos
durante la produccién de energia eléctrica para hacer funcionar el sistema.
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NCh3241:2017

Anexo B
(informativo)

B.1 Impacto total equivalente de calentamiento (TEWI)

El impacto total equivalente de calentamiento, en adelante TEWI, es una forma de evaluar el aporte
al calentamiento global de los distintos sistemas, combinando la contribucion directa de las emisiones
de refrigerante a la atmosfera, con la contribucion indirecta del CCb resultante de la generacion de
energia eléctrica necesaria para hacer funcionar el sistema, a lo largo de su vida Gtil.

El TEW!I es vélido para comparar sistemas alternativos u opciones de refrigerantes para una aplicacion
especifica. Para un sistema dado el TEWI incluye:

— El efecto sobre el calentamiento global directo bajo ciertas condiciones de pérdida de refrigerante.

— El efecto sobre el calentamiento global directo de los gases de efecto invernadero emitidos por el
aiglamiento u oiros componentes (si aplica).

— El efecto indirecto sobre el calentamiento global por el COs y otros gases emitidos durante la
produccion de energia eléctrica para hacer funcionar el sistema.

Es posible identificar los medios mas efectivos para reducir el impacto real de calentamiento global de
un sistema utilizando el TEWI. Las principales opciones son:

—  Minimizar los requisitos de la carga refrigerante.

— Dizenar y seleccionar el sisterna con el refrigerante mas adecuado, para satisfacer la demanda
de una aplicacion especifica.

— Optimizacion del sistema para una mejor eficiencia energética (la mejor combinacion y disposicion
de los componentes y el uso del sistema para reducir el consumo de energia).

— Mantencion apropiada del sistema, para generar una eficiencia energética optima y ademas evitar
las emisiones de refrigerants.

— Becuperacion y reciclado/regeneracion (si aplica) del refrigerante utilizado.
— BRecuperacion y reciclado/regeneracion (si aplica) del aislamiento utilizado.

La eficiencia energética es normalments el objetivo mas importante para reducir el impacto al
calentamiento global, comparado con la reduccion de la carga de refrigerante al sistema. En muchos
casos, un sisterna mas eficiente, con una carga de refrigerante gue tenga un PCG mas alto, podria
ser mejor para el medioambiente, que un sistemma menos eficiente con una carga refrigerante de
menor PCG. Siempre y cuando, sus emisiones de refrigerantes s2 minimicen o anulen. Al no existir
emisiones, no existe una contribucion directa al calentamiento global.



Ejemplo:
3.1 Calculo del TEWI
- TE
El factor TEWI se calcula con la ecuacién que se indica a continuacién, donde se separan las ANEXO 4 —EJEMPLO CALCULO FACTOR TEWI
diferentes dreas de impacto
TEWI = (PCGx Lxn) + [PCG xm x (1 — Fr)] + (nx Ea x EDC) Calculo del TEWI para una instalacidn existente con HCFC-22
Donde TEWI = (PCG x Lx7) + [PCG xm x (1 - Fr)] + (nX Ea x EDC)
PCG : potencial de calentamiento global del refrigerante;
L : emisiones de refrigerantes expresados en kilogramos por afio (kg/afio) Donde
n : vida util del sistema en afios; PCG : potencial de calentamiento global del refrigerante;
m : carga de refrigerante del sistema expresado en kilégramos (kg); L : emisiones de refrigerantes expresados en kilogramos por afio (kg/afio)
n : vida util del sistema en afios;
45 m : carga de refrigerante del sistema epresado en kilégramos (kg);
Fr : factor de recuperacidn del refrigerante, valor comprendido de 0a 1;
Ea : consumo total de energia del sistema expresada en kilowatts hora por afio (kWh/afic);
EDC  :emisiones de CO2 expresado en kilbgramaos por kilowatt hora (kg/kWh).
Fr : factor de recuperacion del refrigerante, valor comprendido de 0 a 1;
Ea : consumo total de energia del sistema expresado en kilowatts hora por afio (kWh/afio); Datos de ejemplo:
EDC :emisiones de CO2 expresado en kildgramos por kilowatt hora (kg/kWh).
P HO8 poriow (ke/ ) s m, carga de refrigerante del Sistema existente, HCFC-22 ;300 kg
¢ PCGdel HCFC-22 : 1.810
Para mayor detalle, puede consultar el Anexo B de la norma NCh3241:2017 y el Anexo 4 que e L (tasa de fugas) 1 15%
contiene un ejemplo de célculo. s n,vida itil operativa de |a instalacién : 20 afios
s Fr ;0,9
Resultados del Calculo: e Ea - 739.200 kWh/afio
= EDC : 10,4056 kgCOz/kKWh *

Factor TEWI

Sistema AA )
(Ten COz equivalentes)

- - *: dato procedente de la pagina web www . energiaabierta.cl, media del afio 2019
Sistema AA, Existente (HCFC-22) { P pag )

Sistema AA, Nuevo (Refrigerante que sé propone)
Diferencia (TEWI (HCFC-22) — TEWI (refrigerante propuesto) =

TEWI (Sistema HCFC —22) = (1810x45x20) + [1810 x 300 x (1 — 0,9)] + (20x 739.200 x0,4056 )
TEWI (Sistema HCFC — 22) = 16/9.690,4 kg de CO2
TEWI (Sistema HCFC —22) = 7.680 Ton de CO2
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Equipo de Trabajo

4. EQUIPO DE TRABAJO PARA EJECUCION DEL PROYECTO

Se solicita indicar el equipo de trabajo que liderard y llevard a cabo la ejecucidn de este proyecto.
Se deberdn entregar los siguientes antecedentes:

4.1 Persona a cargo del gerenciamiento del Proyecto Piloto AA, por parte beneficiaria.
4.2 Empresa Instaladora que llevard a cabo la ejecucion del proyecto.

> Curriculum empresa indicando proyectos referenciales que ha desarrollado.

> Profesionales Técnicos y/o Ingenieros que realizaran la ejecucion del proyecto.
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Proveedor
Equipo
Nuevo

Usuario
Final

Proyecto
AA Contratista

Térmico

\e]avie;




@ Plan de Gestion de Residuos

5. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Se solicita indicar a través del desarrollo de un plan de gestion de los principales residuos que se
generen por la ejecucién de este proyecto de reconversidn. Se deben considerar al menos los
siguientes aspectos:

Producto, elemento ¢ Plan de fin de vida del producto Lugar de destino

material a retirar
[Recuperacidn, Rewtilizacién, reciclaje, vertedera u otra)

Equipo de Aire Acondicicnado
AA existente a desinstalar

Gas refrigerante HCFC

Cafierias

Otros equipos

Materiales menores, vélvulas
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Proceso de recuperacion de
Refrigerante HCFC

Reciclaje

Reutilizacion




@ Replicabilidad

6. REPLICABILIDAD

El beneficiario debe indicar la capacidad de repetir este Proyecto de reconversién. en otro Sistema
de Aire Acondicionado existente en sus dependencias o sucursales, que cumplan con las mismas
condiciones de admisibilidad requeridas para este proyecto.

Se solicita indicar al menos tres (03) posibles proyectos que el Beneficiado podria repetir:

* Dentro del mismo sitio, empresa,

Sistema Tipo de Cantidad Marca/Modelo Capacidad de Tipo de

N® Equipo AA Enfriamiento | Refrigerante institucion, existen otros equipos
existente (kW) que utiliza : A .
(Chiller, antiguos que se podrian cambiar?
Split,
Ventana,
VRF)  Datos técnicos
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Muchas gracias!

Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

Claudia Silva Guerrero
Unidad Ozono, Division de Cambio Climatico

29.03.2022



