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Distintas formas 

de identificación 

de las SAO y HFC

Importante 

conocer

Para clasificar 

adecuadamente

Para interpretar 

documentación

Comercial

Transporte

Técnica

Seguridad

...

• Nombre químico 

sistemático

• Número CAS

• Número NU

• Código ASHRAE

• Código de colores de 

envases

• ...
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Nombre comercial y 

código ASHRAE

Nombre químico 

sistemático

Factura comercial



Ing. Gustavo A. Torres 4

Conocimiento de embarque

Código ASHRAE

Número NU
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Hoja de datos de seguridad

Código ASHRAE

Nombre químico 

sistemático Número CAS
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Nomenclatura arancelaria

Código ASHRAE

Nombre químico 

sistemático

Identificación genérica de 

ciertos compuestos: HFC, 

HFO, HC, PFC, ...

¿Significado de estas siglas?

¿Derivados fluorados de los 

hidrocarburos acíclicos no 

saturados?
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¿HC? Hidrocarburo
Solo contiene átomos de 

carbono y de hidrógeno

Metano

HC cíclicos

HC acíclicos

HC no 

saturados

HC 

saturados

Enlaces dobles 

entre C

Enlaces simples 

entre C

Serie de los 

ALCANOS

Serie de los 

ALQUENOSTambién llamados 

OLEFINAS

Etano Propano Butano

Eteno
Propeno

Ciclobutano

Ejemplos de algunos HC
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¿HC? Hidrocarburo
Solo contiene átomos de 

carbono y de hidrógeno

Metano

¿Derivados halogenados de 

los hidrocarburos?

Se obtienen al reemplazar átomos de 

hidrógeno (H) del HC por átomos de 

elementos halógenos

• Flúor (F)

• Cloro (Cl)

• Bromo (Br)

• Iodo (I)

Trifluorometano Clorodifluorometano Diclorodifluorometano Tetrafluorometano

H

Hidrógeno

Flúor

Carbono

F CC

Cloro

H

Hidrógeno

Flúor

Carbono

F C

Flúor

Carbono

F CC

Cloro

P

Per

Flúor

Carbono

F C
HC totalmente 

halogenado

→ perhalogenado

HC totalmente 

halogenado con F

→ perfluorado

HFC-23 HCFC-22 CFC-12 PFC-14
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Metano Trifluorometano

H F C

HFC-23

Etano

Propano

1,1,1,2-Tetrafluoroetano

1,1,1,3,3,3-Hexafluoropropano

HFC-134a

HFC-236fa

Estos son solo algunos 

ejemplos de HFC

La Enmienda de Kigali al Protocolo 

de Montreal introdujo 18 HFC como 

sustancias controladas

Además de derivados del metano, etano y propano

los HFC controlados incluyen un derivado del butano

(HC de 4 carbonos, HFC-365mfc) y un derivado del 

pentano (HC de 5 carbonos, HFC-43-10mee)



Ing. Gustavo A. Torres 10

Metano Trifluorometano

2,3,3,3-Tetrafluoro-1-propeno

H F C

Flúor

Olefina

F OH

Hidrógeno

HC no saturado

→ olefinas

HFC-23

HFO-1234yf

Etano

Propano

Doble enlace 

entre C

Serie de los 

alquenos

Eteno

Propeno

trans 1,2-Difluoroeteno

HFO-1132(E)

1,1,1,2-Tetrafluoroetano

1,1,1,3,3,3-Hexafluoropropano

HFC-134a

HFC-236fa



Ing. Gustavo A. Torres 11

2,3,3,3-Tetrafluoro-1-propeno

Flúor

Olefina

F OH

Hidrógeno

HC no saturado

→ olefinas

HFO-1234yf

Doble enlace 

entre C

Serie de los 

alquenos

Eteno

Propeno

trans 1,2-Difluoroeteno

HFO-1132(E)

No son sustancias controladas 

por el Protocolo de Montreal

No agotan la capa de ozono y 

tienen un GWP ultrabajo o 

despreciable
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Nombre comercial

“Genetron”

Fabricante

“Quimobásicos S.A. de C.V.”

Nombre químico sistemático

“1,1,1,2-Tetrafluoroetano”

Código ASHRAE

“134a”

Peso neto

“13,6 kgs (30 lbs)”

Fórmula química desarrollada

“F3CCH2F”

En un contenedor de 20 pies caben 

aproximadamente 1.140 cilindros de 30 lbs (13,6 kg)

Es decir que el peso total del contenedor será

1.140 x 13,6 kg = 15.504 kg/contenedor
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1, 1, 1, 2 - tetra fluoro etano

Nombre del HC 

del que deriva

C

H

H

H C

H

H

H

Sustituyente

Cuantificador

Localización

F

F

F

F

#C1 #C2

Flúor

x4
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1, 1, 1, 2 - tetra fluoro etano

Nombre del HC 

del que deriva

C

H

H

H

C

H

H

H

Sustituyente

Cuantificador

Localización

F

F

F

F

#C1 #C2

Flúor

x4



Ing. Gustavo A. Torres 16

Nombre comercial

“Genetron”

Fabricante

“Quimobásicos S.A. de C.V.”

Nombre químico sistemático

“1,1,1,2-Tetrafluoroetano”

Código ASHRAE

“134a”

Peso neto

“13,6 kgs (30 lbs)”

Fórmula química desarrollada

“F3CCH2F”

En un contenedor de 20 pies caben 

aproximadamente 1140 cilindros de 30 lbs (13,6 kg)

Es decir que el peso total del contenedor será

1140 x 13,6 kg = 15,504 kg/contenedor
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Nombre comercial

“Genetron”

Fabricante

“Quimobásicos S.A. de C.V.”

Nombre químico sistemático

“1,1,1,2-Tetrafluoroetano”

Código ASHRAE

“134a”

Peso neto

“13,6 kgs (30 lbs)”

Fórmula química desarrollada

“F3CCH2F”

En un contenedor de 20 pies caben 

aproximadamente 1140 cilindros de 30 lbs (13,6 kg)

Es decir que el peso total del contenedor será

1140 x 13,6 kg = 15,504 kg/contenedor
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Nombre comercial

“Genetron”

Fabricante

“Quimobásicos S.A. de C.V.”

Nombre químico sistemático

“1,1,1,2-Tetrafluoroetano”

Código ASHRAE

“134a”

Peso neto

“13,6 kgs (30 lbs)”

Fórmula química desarrollada

“F3CCH2F”

En un contenedor de 20 pies caben 

aproximadamente 1140 cilindros de 30 lbs (13,6 kg)

Es decir que el peso total del contenedor será

1140 x 13,6 kg = 15,504 kg/contenedor
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¿Qué significa 134a?

4 átomos de F

2 átomos de H

2 átomos de C

1,1,1,2-tetrafluoroetano1,1,2,2-tetrafluoroetano

Aumenta la asimetría de la molécula

R-134 R-134a

Isómeros





Agregan una letra en mayúscula para

diferenciar entre mezclas con los

mismos componentes pero en distinta

proporción

R-407A: R-32 (20%) ; R-125 (40%) ; R-134a (40%)

R-407B: R-32 (10%) ; R-125 (70%) ; R-134a (20%)

R-407C: R-32 (23%) ; R-125 (25%) ; R-134a (52%)

El código numérico no tiene una

significación química como en el

caso de las sustancias puras

Para conocer los componentes de

la mezcla y su proporción se debe

consultar la información de registro

bajo código ASHRAE
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Principales mezclas* con 

componentes HFC  

importadas por Chile
en los últimos años

R-404A

R-407C

R-410A

R-507A

R-125/143a/134a (44.0/52.0/4.0)

R-32/125/134a (23.0/25.0/52.0)

R-32/125 (50.0/50.0)

R-125/143a (50.0/50.0)

* Mezclas que no contienen CFC ni HCFC

GWP=3.922

GWP=2.088

GWP=1.774

GWP=3.985



Fabricante

Nombre 

comercial Código ASHRAE

Nombre químico 

sistemático Número CAS



Número CAS

XXXXXXX – XX – X
1º Grupo: hasta 7 

dígitos

2º Grupo: siempre 

tiene 2 dígitos

3º Grupo: siempre 

tiene 1 dígito

difluorometano:

1,1,1-trifluoroetano:

pentafluoroetano:

1,1,1,2-tetrafluoroetano:

75-10-5

420-46-2

354-33-6

811-97-2Algunos números CAS:

HFC-32

HFC-143a

HFC-125

HFC-134a

HFO-1234yf 2,3,3,3-tetrafluoroprop-1-eno 754-12-1
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Chemical Abstract 

Service

Departamento de la 

American Chemical Society



Pictrograma de 

seguridad / Clase de 

riesgo

Número de Naciones 

Unidas



Clases de riesgo

• Clase 1: Explosivos

• Clase 2: Gases comprimidos, licuados o disueltos a presión

• Clase 3: Líquidos inflamables

• Clase 4: Sólidos inflamables

• Clase 5: Comburentes y peróxidos orgánicos

• Clase 6: Sustancias tóxicas e infecciosas

• Clase 7: Materiales radiactivos

• Clase 8: Materiales corrosivos

• Clase 9: Otros riesgos

En algunos casos las clases contienen DIVISIONES DE RIESGO

División 2.1
Gases inflamables

División 2.2
Gases no tóxicos ni 

inflamables

División 2.3
Gases tóxicos

Gran parte de las sustancias controladas 
(incluyendo el R-22 y el R-134a)



Número de Naciones Unidas

Aplicable a mercaderías que presentan riesgos 

para el transporte

Código numérico de cuatro dígitos

El código no tiene significación química

Cada número UN representa una entrada en la 

Lista de Sustancias Peligrosas establecida en 

las Recomendaciones para el transporte de 

mercancías peligrosas de la ONU



Número de Naciones Unidas



Códigos de colores para envases de refrigerantes

AHRI: Air-conditioning, Heating & Refrigeration Institute

AHRI Guideline N
Cambios en esta norma 

por la confusión que 
causaba la gran cantidad 

de distintos colores

A partir de 2020 un único 
color: Light Green Gray 

(PMS # 413)

El material existente puede 
usar los colores 

previamente asignados

Se mantiene la convención 
de usar el color rojo en la 

cabeza de los cilindros para 
gases inflamables

Nuevo color 

para todos los 

cilindros



Códigos de colores para envases de refrigerantes

AHRI Guideline N
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https://www.unenvironment.org/ozonaction/resources/whatgas/whatgas

Herramienta 

de consulta

También existe 
una app

vía web
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Herramienta 

de consulta

como app



Sistema armonizado – Ordenamiento jerárquico y codificación

SECCIÓN

CAPÍTULO

PARTIDA

SUBPARTIDA

de 1º nivel 

de 2º nivel

A
u

m
e
n

ta
 l
a
 e

sp
e
ci

fi
ci

d
a
d

 e
n

 

la
 d

e
sc

ri
p

ci
ó

n
 d

e
 l
o

s 
b

ie
n

e
s 

(puede incluir 

subcapítulos)

Similar para todos los países que adhieren al SA

Posibilidad de incorporar subdivisiones adicionales

Aperturas regionales *

Aperturas nacionales

X X X X . X X N N
Capítulo

Partida

Código nacional

Subpartida

Codificación
6 dígitos a nivel internacional (X)

+2 dígitos a nivel nacional (N)

* En los casos de acuerdos comerciales o económicos entre

países



Ubicación general de las sustancias controladas en el SA
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Ubicación general de las sustancias controladas en el SA
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Mezclas usadas en 

refrigeración y aire 

acondicionado



Ubicación general de las sustancias controladas en el SA

Ing. Gustavo A. Torres 41



S
u
st

a
n

ci
a
s 

p
u
ra

s

2903.61

2903.41

2903.42 a 2903.48

Sin cambios

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA

Ing. Gustavo A. Torres 42

Además, se incluyen códigos 

nacionales para una 

identificación más precisa

En algunos casos, aunque la 

7ma Enmienda no introduce 

cambios, se incluyen nuevos 

códigos nacionales



Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA

El contenido de (2903.3) 

se reparte en tres nuevas 

subpartidas

Tanto el bromuro de 

metilo como los HFC y 

los PFC clasificaban en la 

2903.39

También los HFO
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Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA

2903.61002903.5110

Hidrofluorocarburos (HFC) 

y perfluorocarburos  (PFC)

2,2,2,3-tetrafluoropropeno (HFO-1234yf)

1,3,3,3-tetrafluoropropeno (HFO-1234ze) 2903.5120

2903.5130

Hidrofluoroolefinas 

(HFO)
Bromuro de metilo

(Z)-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-buteno (HFO-1336mzz)
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Arancel de Chile



A partir de la 7ta enmienda al SA

Subpartidas SA

HFC y PFC
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2903.4100

2903.4200

2903.4310

2903.4320

2903.4330

2903.4410

2903.4420

2903.4430

2903.4510

2903.4520

2903.4610

2903.4620

2903.4630

2903.4640

2903.4710

2903.4720

2903.4810

2903.4820

2903.4910

2903.4920

2903.4930

2903.4940

2903.4950

2903.4990

Arancel de Chile

A partir de la 7ta enmienda al SA

HFC-23

HFC-32

HFC-41

HFC-152

HFC-152a

HFC-125

HFC-143a

HFC-143

HFC-134a

HFC-134

HFC-227ea

HFC-236cb

HFC-236ea

HFC-236fa

HFC-245fa

HFC-245ca

HFC-365mfc

HFC-43-10mee

PFC-14

PFC-218

PFC-116

PFC-3-1-10

PFC-5-1-14

Los demás
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Los 18 HFC controlados 

por el Protocolo de 

Montreal

P
ri

n
ci

p
a
le

s 

p
e
rf

lu
o

ro
ca

rb
u

ro
s 

(P
F
C

)

No son sustancias controladas

por el Protocolo de Montreal



S
u
st

a
n

ci
a
s 

p
u
ra

s

2903.61

2903.41

2903.42 a 2903.48

Sin cambios

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA

Ing. Gustavo A. Torres 47

Además, se incluyen códigos 

nacionales para una 

identificación más precisa

En algunos casos, aunque la 

7ma Enmienda no introduce 

cambios, se incluyen nuevos 

códigos nacionales
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Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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S
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n

ci
a
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p
u
ra
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Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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S
u
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a
n

ci
a
s 

p
u
ra

s

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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S
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n

ci
a
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p
u
ra

s

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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S
u
st

a
n

ci
a
s 

p
u
ra

s

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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S
u
st

a
n

ci
a
s 

p
u
ra

s

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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Ubicación general de las sustancias controladas en el SA
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Ubicación general de las sustancias controladas en el SA
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M
e
zc

la
s

Sin cambios

38.27 Agrega Nota Legal 4 en la Sección VI

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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Además, se incluyen códigos 

nacionales para una 

identificación más precisa

En algunos casos, aunque la 

7ma Enmienda no introduce 

cambios, se incluyen nuevos 

códigos nacionales



Estructura de la nueva partida 38.27 para mezclas de sustancias 
controladas por el PM
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Estructura de la nueva partida 38.27 para mezclas de sustancias 
controladas por el PM
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Mezclas con HCFC, incluso con PFC o HFC, pero sin CFC

Arancel de Chile
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Mezclas con 

HCFC y HFC

Mezclas con 

algunos HCFC*

* Los HCFC incluidos en las subpartidas 2903.71 

a 2903.75 son:

• HCFC-22

• HCFC-123

• HCFC-141b

• HCFC-142b

• HCFC-225 (ca y cb)



Mezclas con HFC-23 o PFC, pero sin CFC o HCFC

Arancel de Chile
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Mezclas con 

HFC-23

Mezclas de PFC



Mezclas con HFC pero sin CFC o HCFC
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Mezclas con HFC pero sin CFC o HCFC

Arancel de Chile
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M
e
zc

la
s

Sin cambios

38.27 Agrega Nota Legal 4 en la Sección VI

Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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Además, se incluyen códigos 

nacionales para una 

identificación más precisa

En algunos casos, aunque la 

7ma Enmienda no introduce 

cambios, se incluyen nuevos 

códigos nacionales
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Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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Mezclas con HFC



M
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Hasta la 6ta enmienda al SA A partir de la 7ta enmienda al SA
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Mezclas con HFC



Ubicación general de las sustancias controladas en el SA
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Ubicación general de las sustancias controladas en el SA

Ing. Gustavo A. Torres 69



A partir de la 7ta enmienda al SA
P
o
lio

le
s
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Fin de la presentación
Muchas gracias por su atención
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