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AGUJERO EN LA CAPA
DE OZONO ESTA MAS
EXTENDIDO Y CAUSARA
ANOMALIAS CLIMATICAS
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Introduccion

Protocolo de Montreal:

- Reducir y eliminar consumo de SAOy HFC, regula
produccion, uso y comercio.

- Proteger la capa de ozono y evitar el aumento de
0,42C en |la temperatura del planeta.

- Ratificaciéon universal.
- Punto focal: Unidad Ozono, MMA.

: Marco Normativo:
Unidad Ozono:
- Ley Ozono 20.096 / 2006.

- Normativa; Proyectos de inversion; | b -D.S. 3 /2019 Minsegpres.
Asistencia técnica; Capacitaciones; ' '
i - Normas BPR.
Sensibilizacidn.
(INN; NCh3241:2017y NCh3301:2017)

- Certificacion de personas técnicas.
(Chilevalora/CChRyC)

- Financiamiento FML.

- Agencias implementadoras vy bilaterales.




Enmienda de Kigali (D.S. 32/2018 Minrel)

Reducir produccion y consumo de HFC.

Impactos positivos en la mitigacion del calentamiento ﬂ""‘ I — HFCconaltoPCG
global, evitando aumento en 0,4° C. ;_':!!
-
Releva la importancia de la eficiencia energética en el ,‘—%-‘f“
uso de equipamiento de RAA. ;_,“
1=l ..

Alto consumo eléctrico

(17% del consumo eléctrico a
nivel mundial)
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La Capa de Ozono

%= 0Oz0no Troposferico —

“Ozono Dafino” - Perjudica a la salud humana y al medioa

10 km

Troposfera




L
La Capa de Ozono

AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO
soL

CFC

Los CFC, liberados en el aire,
se deplazan hasta

la estratosfera

1

Los rayos UV del sol rompen
los CFC en la estratosfera.
Atomos de cloro
son liberados

2

Los atomos de cloro

rompen las moléculas
de ozono.

Un atomo de cloro
puede seguir rompiendo
moléculas de ozono
durante un siglo.

3

Al ser destruida
la capa de ozono,
mas rayos UV
nos alcanzan y nos dafian.

PRUMA  WWW. OZZYOZONe,0org
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Efectos Destruccion Capa de Ozono

Cs'ia])no honnal Cristalino con Catarata

Mutacion Hongos y
Bacterias
¥ [ Alteracion biolégica
i suelo
Pérdida productividad
ecosistemas pesqueros
‘ Reduccidn calidad I

Cambia tiempos

florecimientos en plantas
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Sustancias controladas por el Protocolo de Montreal

SAQ: Sustancia agotadoras de la capa de ozono

PAO: Potencial de Agotamientode la Capa de Ozono

CFC-11

CFC-12
CFC-113
CFC-114
CFC-115

Halén 1211

Halén 1301

Halén 2402

Tetracloruro de carbono
Metilcloroformo
HCFC-251

HCFC-22

HCFC-142b
Bromoclorometano

Bromuro de metilo

0,001
To.0ss
0,085
To.12

0,6

10

1
11

GEIl: Gases de efecto invernadero

PCA o PCG: Potencial de Calentamiento Atmosférico/Global

Figura 1 i
DA g Ejemplo (PCA)

R-404A (3922) R-507A (3985)

Alto 1.000-3.000 R-410A (2 088) HCFC-22 (1810) HFC-134a (1 430)
Medio 300-1.000 HFC-32 (675) R-447A (583) R-454B (446)

Bajo 100-300 R-454A (239) R-455A (148)
Muy bajo 30-100 R-430A (94)

Ultra-bajo <30 R-717 (0) R-744 (1) R-290(3) HFO-1234yf (5)

Basado en Informe del Grupo de Trabajo TEAP



Sustancias controladas por el Protocolo de Montreal

SAO: Sustancia agotadoras de la capa de ozono GEIl: Gases de efecto invernadero

PAO: POtenC|a1déAgotam|emte dela a;')a de'qM
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Sustancias Controladas

HALONES

Espuma poliuretanoaislacién térmica

Extintores
de fuego
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Cuarentenay Pre-embarque
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Qué hacemos

Gobierno de Chile

Ministerio de
. Energia

CHILE

o ADUANAS

cusToms | 5=

Conveniode
L Viena )

Gobierna de Chile

Protocolo de
. Montreal )

Secretaria del
Ozono (PNUMA)

Procedimiento de
no-cumplimiento

Asistencia técnica
Ill-.--"'--._____._

—
Fondo ; —
Multilateral o dgff Y
Dy ” 5 e . & Implementacién y Operacion de
" Ozono es o0 > antros |
(Agenciaslmplementadoras ¢
< PNUMA
% PNUD T
\’:’ ONUDI \& :I:dl‘iotnmﬂcl
Ambiente
(Agencias Bilaterales
+* Environment Canada
o K-CEP Gabilerno de Ohle
CTCN Mitigacion, Huella Chile, DJ, RETC, Tl,
\_*_CCAC Economia Circular, Economia Ambiental,

_ Educacidn, Asuntos Internacionales




Ley Ozono }

(20096/2006)
4 N
Reglamento VMI
L (Min. Segpres DS 3/2019) )
( Licenciasy cuotas b
(Aduanas; Res.Exenta 822/2020)
_ J

« Cumplimiento de los compromisos de Chile con el PM;
« Control de Aduanas imp/exp de sustancias controladas y productos que las contenga,;

- Dictar reglamentacion aplicable a generacidn, almacenamiento, transporte, tratamiento o reciclaje de las sustanciasy
productos controlados;

- Informes meteoroldgicos deberan incluir antecedentes acerca de la radiacion ultravioleta y riesgos asociados;

« Distribucidon de cuotas de importacion.

« Define: (Chile) 0

(=)0
Consumo = Pr uccio Exportaciones



Calendario de eliminacion del consumo de HCFC

Consumo de HCFC

120 4 Consumo de
HCFC - Chile

Meta PM y

110 | FML

100 +

Descuento por
reconversiones desde 2018
(-9,81 ton PAO)

CONSUMO HCFC en Chile - Afio 2021 (kilos)

HCFC-123;-158 | HCRC-124;952

Consumo HCFC [Ton PAO]
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=—HCFC — Protocolo de Montreal == D.S. 03/2019 Minsepres

Prohibicion HCFC-141b Nueva reduccion: Prohibicién
(2020) 97,5% (2028) HCFC (2030)

Linea base HCFC
(2009-2010)




Calendario de reduccion del consumo de HFC

Calendarios de reduccién de la produccién/consumo de HFCs (Anexo F)
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Nivel basico de los Partes que no operan al amparo del parrafo 1 del Articulo 5 = Media de HFC para 2011-2013 + 15% nivel basico de HCFC.

Nivel basico de los Partes que no operan al amparo del parrafo 1 del Articulo 5 * = Media de HFC para 2011 & 2013 + 25% nivel basico de HCFC.
Nivel basico de los Partes que operan al amparo del parrafo 1 del Articulo 5 grupo 1 = Media de HFC para 2020-2022 + 65% nivel basico de HCFC,
Nivel basico de los Partes que operan al amparo del parrafo 1 del Articulo 5 groupe 2 = Media de HFC para 2024-2026 + 65% nivel basico de HCFC .



Ley Ozono
(20096/2006)

( I
Normas en buenas practicas en refrigeracion

(INN; NCh-3241/2017 y NCh-3301/2017)

Certificacion personas técnicas
Chilevalora/CChRyC

Normas Chilenas:

(o

BUENSS PRACTICAS EN SISTEMAS \

OF REFRIGERACION Y CLIMATIZACION EUENAS PRACTICAS £

QUE UTILIZAN REFRIGERANTES SISTEMAS REFRIGERACION
INFLAMABLES CLIMATIZACION

v' NCh3241:2017, Sistemas de refrigeracion y climatizacién - BP para
el disefo, armado, instalacion y mantencién NORMA  sfiiue seconn:

CHILENA o) 277" NCh

v. NCh3301:2017, Sistemas de refrigeracion y climatizacién que utilizan
refrigeran inflamables - BP para instalacién y mantencion

Certificacion de personas técnicas:

v Instalador/mantenedor de equipos de climatizacidon y refrigeracién gg’&"gﬁgjggﬁf'f’(;‘b‘éy%fgs'ﬁwc'on
v' Instalador de sistemas de climatizacién - FRIOCALOR

v' Instalador de sistemas de refrigeracion



BWon Gamez IRebtor unidad de Ozanol (Invitado)
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Ehzabeth Monsabee (Invitado) &
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Unidad Ozono realiza curso para mujeres en el ambito de
refrigeracion y climatizacion
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El sistema de
refrigeracion que no
dafa la capa de ozono ya
se instala en Chile

Autor:  Axel Christiansen 7.,

Dos supermercados ya utilizan el CO2 transcritico, el
cual produce el 0,01% de los gases de efecto
invernadero que los actuales.

Chile: Proyectos ejemplares de Tottus ganan Ozone -_’ LA oelicg W g “‘“'5“"""” M“d'“_‘“b'e"‘e '.
Awards del Protocolo de Montreal Proyecto Piloto e e
. ’ . . T El Economista América X R ECO NVERS ION Mas informacién en:
Implementan mnédito sistema de Por América Reai: Gabriela Burgos - 22juni, 2018 - \| AIRE ACONDICIONADO | ozono@mmagob.i

refrigeracion con CO2 transcritico

ELECONOMISTAAMERICA COM | CHILE -7:37 - 16/012017

LLAMADO PUBLICO

Invita: Mlllmu

€ 0 comentarios G+

Mais noticias sobre:  Tecnologia Chile Supermercados Naciones unidas [+]

Proyecto
Reconversmn
W Camara

Ministerio del Medio Ambi . rge
i e v e D Frigorifica
CONVOCATORIA PUBLICA %; ) b . SECTOR
. Empresas chilenas del sector de espumas de /4 AGROINDUSTRIA
|

poliuretano comienzan a reemplazar gases

& 4 :
refrigerantes por alternativas sustentables

Implementaciony |
Operacion de

Mas informacién en: ozono@mma.gob.cl @

de Regeneracion de
Gases Refrigerantes




MATERIA PRIMA DISENO

XY
Q@ i
Srvay  ECONOMIA
CIRCULAR A

RESIDUO
RESIDUAL

REGENER
CHILE

Ministerio del Medio Ambiente
invita a participar en la

§
Inédito centro permitira a Chile reducir el uso de !

sustancias que danan la Capa de Ozono - ,

Implementacion y =
Operacion de

w !

de Regeneracion de
Gases Refrigerantes




¢Donde encuentro informacion?

ozono.mma.gob.cl

Ministerio del DA
Medio
Amblante OZONO
Inicio  Normativa  Proyecies Cursos BPR  Invenlarics HFC. Género  Noliciasv  Recursos  Publicaciones  Contacto L ’i_; .

Unidad Ozono - Ministerio del Medio Ambiente

Web: https://ozono.mma.gob.cl

m Email: 0zono@mma.gaob.cl
LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/unidad-o0zono-mma-chile/
Instagram: @unidadozonochile
D YouTube v outube: Unidad Ozono Ministerio del Medio Ambiente

WhatsApp: +56 9 2075 8636

19 MAYD, 2022
Visita de Rodrigo Serpa de Of ‘i/ ] Cursos gratuitos de capacitacion en Buenas Préacticas de Refrigeracion, en
£ 1

) cosmrtis i Lkl Cznon 22 https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/

Preamadons

- 7

Dia Mundial e s /



http://www.pnuma.org/ozono/
https://ozono.mma.gob.cl/
mailto:ozono@mma.gob.cl
https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/
https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/

Unidad Ozono - Ministerio del Medio Ambiente

Web: https://ozono.mma.gob.cl

Email: 0zono@mma.gob.cl

LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/
Instagram: @unidadozonochile

Youtube: Unidad Ozono Ministerio del Medio Ambiente

WhatsApp: +56 9 2075 8636

Cursos gratuitos de capacitacion en Buenas Practicas de Refrigeracion, en
https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/

3 YouTube ™ Buscar a ¢ Q

Roxana y Astudillo nos ensefian a cu... X
Unidad Ozono Ministerio del Medio Ambiente - 1/4

= X%

Roxana y Astudillo cuidan la capa
de ozono. Cap.1"Lo mas...
Unidad Ozono Ministerio del Medio A...

Roxana y Astudillo cuidan la capa
de ozono. Cap.2 "Los gases...
Unidad Ozono Ministerio del Medio A.
Roxana y Astudillo cuidan la capa
de ozono. Cap.3 "Los HCFC y el...
Unidad Ozono Ministerio del Medio A

Roxana y Astudillo cuidan la capa
de ozono. Cap.4 "Nuevas...
Unidad Ozono Ministerio del Medio A..

Relacionados Unidad Ozono Ministe >
17 DE OCTUBRE 2022 - 16 DE ENERO 2023

Roxana y Astudillo cuidan la
capa de ozono. Cap.2 "Los...
o Unidad Ozono Ministerio del Medio . ‘ PO TAB
o . Feliai
D i

) 0247508

#refrigeracion #

Davana v Ackiedilla miidan la cama da avana Cant "l a w3a



https://ozono.mma.gob.cl/
mailto:ozono@mma.gob.cl
https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/
https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/
http://www.pnuma.org/ozono/

INDICADOR N°3: PORCENTAJE DE e rStEM Mujeres

MUJERES QUE ACCEDEN AL MERCADD 30.8% o 1.2%
LABORAL SECTORIAL Hombres Certificacion
69.2% Buenas Practicas
"ESTUDIO PARA UN ANALISIS DE GENERD Refri -
EN EL SECTOR REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO EN Titulo tecnico nivel elrigeracion
" Femenino 21% rior Mujeres
CHILE superio 6.1%
Agosto 2021
llnida de oxnn; uil fﬂ‘ininerio del Medio Ambiente Chile Masculino 79% ' o Hombres
0 25 50 75 Hombres 98.8%
93.9%

PROPORCION DE MUJERES Y HOMBRES ~  Segun suexperiencia, cuandoha  AFIRMAN HABER PERCIBIDO
EN PUESTOS DE LIDERAZGO EN participado de conferenciasy eventos ~ BRECHAS DE GENERO EN EL
del sector R&AA, ;como se distribuye SECTOR R&AA:
EMPRESAS I]EI. SEcmR R&AA la participacion de hombres y
Tipo de participacion en el sector R&AA. mujeres? No

Trabajo en una empresa

del rubro 26 3%
® Realizo actividadesde articipacion en conferencias y eventos del sector
capacitacién y formacién
27% dentro del rubro
# Realizo investigacion
- relacionada al rubro
»Ma
. te
:

; 1
= Mujeres
J 53% - soyestudiante de alguna
= Hombres Z carrera relacionada con el
25 1% rubro
Participo como
2% propietaria/o de una

empresa del rubro
= Otro

Si
73.7%

INTEGRACION
DE GENERO , , o o (L8 i)
Protocol de Montreal La brecha de género que actua como determinantees la de “Acceso a la Educacion”. Esta

para la proteccitn

S brecha determina fuertemente la participacion de las mujeres tanto en el acceso al
mercado laboral como también en las posibilidadesde desarrollar liderazgos en el ambito

académicoy en espacios de influencia.

El acceso de las mujeres al mercado laboralimplica habilitaruna via para la superacién de
la pobreza.




Capacitaciones

Llamados
publicos con
fomento dela
participacion de
mujeres

Paridad de
género en
actividades y
material de
difusion.

Reconocimiento
internacional a
mujeres

Publicaciones:

Nuevos
proyectos




Desafios y oportunidades
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Nuevas tecnologias

e Capacidad técnica
e Disponibilidad de equipamiento
e Exigencias

Eficiencia energética

e Refrigeracion y climatizacion

e Aislamiento térmico
e Construccion, desde el diseio.

e Nuevas tecnologias

* Transversalizacion de género en rubros
masculinizados




Resumen y conclusiones
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Naturales
Ano 1880

Ej: NH3, CO2
PAO=0
PCG~0

Naturales

Ao 2018

Ej: CO2, HC
PAO=0
PCG~0

CFC

Afo 1930

HCFC

PAO=1 Ano 1950

PCG=10.890

HFC

| ' Aio 1990

HFO

Ao 2010

R-1234yf
PAO=0
PCG=4

Ej: HCFC-22
PAO=0,055
PCG=1.810

Ej: R-507A
PAO=0
PCG=4.000




Sin el Protocolo de Montreal...

El mundo podria ser un lugar muy diferente:

- El ozono estratosférico se habria desvanecido a mediados
del siglo XXI.

- Haciael 2030, habra evitado 2 millones de canceres de
piel por afo en todo el mundo.

- Haciafinales de este siglo se habran evitado al menos 100
millones de casos de cancer de piel y muchos millones de

Nnuevos Casos d e Cata rata S. Figura G. Estimacion de los canceres de piel que han sido evitados por el Protocolo de Montreal
en el ano 2030, basada en diferentes modelos. Los datos comesponden a nuevos casos por
millon de personas y ano. Reproducida con permiso, de Van Dijk et af, 2013 [11].




with the Mantreal Protocol

without the Montreal Protocol




DIA MUNDIAL DE LA N 'PROTOCOLO DE @35
CAPA DE OZONO = ~ MONTREAL
16 DE SEPTIEMBRE DE 2022 .

‘ : - Cooperacion
Unidad Ozono - Ministerio del Medio Ambiente _ . 2 g'obai para
J e o ; o :

@
S hitps://ozono.mma.gob.d proteger la vida " .
Email: ozono@mma.gob.cl » © e
in] Linkedin: hitps:/fwwnelinkedin.comfinunidad-ozono-mma-chile/ en la tierra
r@ Instagram: @unidadozonochile .
B Youlube voutube: Unidad Ozono Ministerio del Medio Ambiente

WhatsApp: +56 9 2075 8636

B B

Cursos gratuitos de capacitacion en Buenas Practicas de Refrigeracion, en

https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/

el | secretaria

programa
medio ambiente | de 0zono

Ministerio del Medio Ambiente

[ I 4

Muchas gracias por su atenci

on


https://ozono.mma.gob.cl/
mailto:ozono@mma.gob.cl
https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/
https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/

Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile




