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Introducción
Protocolo de Montreal:

- Reducir y eliminar consumo de SAO y HFC, regula 
producción, uso y comercio.

- Proteger la capa de ozono y evitar el aumento de 
0,4ºC en la temperatura del planeta.

- Ratificación universal. 

- Punto focal: Unidad Ozono, MMA.

Marco Normativo:

- Ley Ozono 20.096 / 2006.

- D.S. 3 /2019 Minsegpres.

- Normas BPR.

(INN; NCh3241:2017 y NCh3301:2017)

- Certificación de personas técnicas. 
(Chilevalora/CChRyC)

Principales usuarios HCFC y HFC: 

- Refrigeración, climatización y espuma de 
aislación térmica.

Unidad Ozono:

- Normativa; Proyectos de inversión;  
Asistencia técnica; Capacitaciones;  

Sensibilización.

- Financiamiento FML.

- Agencias implementadoras y bilaterales.



Enmienda de Kigali (D.S. 32/2018 Minrel)

- Reducir producción y consumo de HFC.

- Impactos positivos en la mitigación del calentamiento 
global, evitando aumento en 0,4 °C.

- Releva la importancia de la eficiencia energética en el 
uso de equipamiento de RAA.

HFC con alto PCG

Alto consumo eléctrico  
(17% del consumo eléctrico a 
nivel mundial)

30% emisiones por 

uso de refrigerante 
(directas)

70% emisiones 

por uso de energía 
(indirectas)

Impacto total en CO2e
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La Capa de Ozono



La Capa de Ozono



La Capa de Ozono



Efectos Destrucción Capa de Ozono

Cáncer a la piel

Cataratas

Ceguera

Debilitamiento del 
sistema inmunológico

Quemaduras extrema

Cambia tiempos 
florecimientos en plantas

Reducción calidad 
cultivos

Daños semillas

Efecto Invernadero

Alteración biológica 
suelo

Mutación Hongos y 
Bacterias

Pérdida productividad 
ecosistemas pesqueros

Daños en el plancton
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¿Cuáles son y dónde encontramos las 

sustancias controladas por el 

Protocolo de Montreal?



SAO: Sustancia agotadoras de la capa de ozono GEI: Gases de efecto invernadero

PAO: Potencial de Agotamiento de la Capa de Ozono PCA o PCG: Potencial de Calentamiento Atmosférico/Global

Sustancias controladas por el Protocolo de Montreal
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SAO: Sustancia agotadoras de la capa de ozono GEI: Gases de efecto invernadero

PAO: Potencial de Agotamiento de la Capa de Ozono PCA o PCG: Potencial de Calentamiento Atmosférico/Global

Sustancias controladas por el Protocolo de Montreal



Sustancias Controladas

Climatización
Refrigeración



Sustancias Controladas
Espuma poliuretano aislación térmica

Propelente

Solventes

Extintores 
de fuego

HALONES

BROMURO DE METILO

Cuarentena y Pre-embarque
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¿Y qué pasa en Chile?



Qué hacemos

Secretaría del 
Ozono (PNUMA)

Convenio de 
Viena

Protocolo de 
Montreal

Fondo 
Multilateral

Procedimiento de 
no-cumplimiento

Agencias Implementadoras
❖ PNUMA
❖ PNUD
❖ ONUDI

Agencias Bilaterales
❖ Environment Canada
❖ K-CEP
❖ CTCN
❖ CCAC

Asistencia técnica

Mitigación, Huella Chile, DJ, RETC, TI, 
Economía Circular, Economía Ambiental, 

Educación, Asuntos Internacionales



• Cumplimiento de los compromisos de Chile con el PM;

• Control de Aduanas imp/exp de sustancias controladas y productos que las contenga,;

• Dictar reglamentación aplicable a generación, almacenamiento, transporte, tratamiento o reciclaje de las sustancias y 
productos controlados;

• Informes meteorológicos deberán incluir antecedentes acerca de la radiación ultravioleta y riesgos asociados;

• Distribución de cuotas de importación.

• Define: (Chile)

Consumo = Producción + Importaciones - Exportaciones

Ley Ozono
(20096/2006)

Reglamento VMI
(Min. Segpres DS 3/2019)

Licencias y cuotas
(Aduanas; Res.Exenta 822/2020)

(=) 00
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Consumo de HCFC

HCFC Protocolo de Montreal D.S. 03/2019 Minsepres D.S. 03/2019 con descuento por reconversiones

Consumo de 

HCFC - Chile

Descuento por 

reconversiones desde 2018 
(-9,81 ton PAO)

Consumo máximo país:

(DS 03/2019)

Meta PM y 

FML

Línea base HCFC 

(2009-2010)

Prohibición HCFC-141b 

(2020)

Prohibición 

HCFC (2030)
Nueva reducción:

97,5% (2028)

Calendario de eliminación del consumo de HCFC

HCFC-22; 268.586

HCFC-123; -158 HCFC-124; 952

CONSUMO HCFC en Chile - Año 2021 (kilos)



Calendario de reducción del consumo de HFC

No-A5: Países desarrollados

No-A5*: Belarús, Federación Rusa, 

Kazajstán, Tayikistán y Uzbekistán

Grupo 2:

Países A5, en desarrollo, con alta 

temperatura ambiente (Arabia Saudita, 

Bahrein, Emiratos Árabes Unidos, 

India, Iraq, Kuwait, Omán, Pakistán, 

Qatar y República Islámica del Irán)

Grupo 1: Países A5, en desarrollo, no 

incluidos en el Grupo 2 (e.g. Chile, 

China)



Ley Ozono
(20096/2006)

Reglamento VMI
(Min. Segpres DS 3/2019)

Licencias y cuotas
(Aduanas; Res.Exenta 822/2020)

Normas en buenas prácticas en refrigeración
(INN; NCh-3241/2017 y NCh-3301/2017)

Certificación personas técnicas
Chilevalora/CChRyC

Normas Chilenas:

✓ NCh3241:2017, Sistemas de refrigeración y climatización – BP para 

el diseño, armado, instalación y mantención

✓ NCh3301:2017, Sistemas de refrigeración y climatización que utilizan 

refrigerantes inflamables - BP para instalación y mantención

Certificación de personas técnicas:

✓ Instalador/mantenedor de equipos de climatización y refrigeración

✓ Instalador de sistemas de climatización
✓ Instalador de sistemas de refrigeración









ozono.mma.gob.cl

¿Dónde encuentro información?

Unidad Ozono - Ministerio del Medio Ambiente

Web: https://ozono.mma.gob.cl

Email: ozono@mma.gob.cl

LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/

Instagram: @unidadozonochile

Youtube: Unidad Ozono Ministerio del Medio Ambiente

WhatsApp: +56 9 2075 8636

Cursos gratuitos de capacitación en Buenas Prácticas de Refrigeración, en 

https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/

http://www.pnuma.org/ozono/
https://ozono.mma.gob.cl/
mailto:ozono@mma.gob.cl
https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/
https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/
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http://www.pnuma.org/ozono/


La brecha de género que actúa como determinante es la de “Acceso a la Educación”. Esta 
brecha determina fuertemente la participación de las mujeres tanto en el acceso al 
mercado laboral como también en las posibilidades de desarrollar liderazgos en el ámbito 
académico y en espacios de influencia.

El acceso de las mujeres al mercado laboral implica habilitar una vía para la superación de 
la pobreza.



Capacitaciones Llamados 
públicos con 

fomento de la 
participación de 

mujeres

Paridad de 
género en 

actividades y 
material de 

difusión.

Reconocimiento 
internacional a 

mujeres

Publicaciones: Nuevos 
proyectos
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Desafíos y oportunidades



Desafío: Calendarios de eliminación de HCFC y de reducción de HFC

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110
2

0
0

5

2
0
0

6

2
0
0

7

2
0
0

8

2
0
0

9

2
0
1

0

2
0
1

1

2
0
1

2

2
0
1

3

2
0
1

4

2
0
1

5

2
0
1

6

2
0
1

7

2
0
1

8

2
0
1

9

2
0
2

0

2
0
2

1

2
0
2

2

2
0
2

3

2
0
2

4

2
0
2

5

2
0
2

6

2
0
2

7

2
0
2

8

2
0
2

9

2
0
3

0

2
0
3

1

2
0
3

2

2
0
3

3

2
0
3

4

2
0
3

5

2
0
3

6

2
0
3

7

2
0
3

8

2
0
3

9

2
0
4

0

2
0
4

1

2
0
4

2

2
0
4

3

2
0
4

4

2
0
4

5

2
0
4

6

2
0
4

7

2
0
4

8

2
0
4

9

2
0
5

0

C
o

n
s
u

m
o

 [
%

]

Año

Calendarios de eliminación de HCFC y de reducción de HFC (A5, Grupo 1)
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Nuevas tecnologías

• Capacidad técnica

• Disponibilidad de equipamiento

• Exigencias

Eficiencia energética

• Refrigeración y climatización

• Aislamiento térmico

• Construcción, desde el diseño.

Seguridad

• Nuevas tecnologías

Género

• Transversalización de género en rubros 
masculinizados
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Resumen y conclusiones



Resumen

CFC
Año 1930

HCFC
Año 1950

HFC
Año 1990

HFO
Año 2010

Naturales
Año 2018

Naturales
Año 1880 

Ej: CFC-12
PAO=1
PCG=10.890

Ej: NH3, CO2

PAO = 0
PCG  0

Ej: HCFC-22
PAO=0,055
PCG= 1.810

Ej: R-507A
PAO=0
PCG= 4.000

R-1234yf
PAO=0
PCG=4

Ej: CO2, HC
PAO = 0
PCG  0



El mundo podría ser un lugar muy diferente: 

- El ozono estratosférico se habría desvanecido a mediados 
del siglo XXI.

- Hacia el 2030, habrá evitado 2 millones de cánceres de 
piel por año en todo el mundo.

- Hacia finales de este siglo se habrán evitado al menos 100 
millones de casos de cáncer de piel y muchos millones de 
nuevos casos de cataratas.

Sin el Protocolo de Montreal…
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Unidad Ozono - Ministerio del Medio Ambiente

Web: https://ozono.mma.gob.cl

Email: ozono@mma.gob.cl

LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/

Instagram: @unidadozonochile

Youtube: Unidad Ozono Ministerio del Medio Ambiente

WhatsApp: +56 9 2075 8636

Cursos gratuitos de capacitación en Buenas Prácticas de Refrigeración, en 

https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/

Muchas gracias por su atención!

https://ozono.mma.gob.cl/
mailto:ozono@mma.gob.cl
https://www.linkedin.com/in/unidad-ozono-mma-chile/
https://ozono.mma.gob.cl/cursos-bpr/



